40.  Die Grenzen der Gewinnung mechanischer Arbeit aus Warme.     185
Clausius zeigte, daB allerdings nach dem Garnotschen Prinzip bei der Arbeitsleistung durch Warme die Temperatur fallen muB, gleichzeitig aber nach dem Mayerschen Gesetz unter alien Umstanden ein der Arbeit aquivalenter Teil der Warme als solche verschwindet. Mit einem Temperaturfall muB zwar keine Arbeitsleistung verbunden sein, wie die gewohnlichsten Erfahrungen iiber Warmeleitung und -strahlung lehren. Wenn aber die Warme, durch besondere Einrich-tungen (Maschinen) dazu gezwungen, beim Temperaturfall auch Arbeit verrichtet, dann verwandelt sich ein .aquivalenter Bruchteil dieser Warme in Arbeit und verschwindet als Warme.
Der Carnotsche Kreisprozefl. Um die wichtige Frage zu ent-scheiden, welche Arbeit L hn giinstigsten Falle aus einer W^rme-
Fig. 67.
menge Q^ gewonnen werden kann, wenn ein Temperaturgefalle mit der festen oberen Grenze Tt und der festen unteren Grenze T2 ver-fiigbar 1st, denkt man sich folgendes Arbeitsverfahren mit einem beliebigen Gase als arbeitendem Korper ausgefuhrt.
Es sei z. B. 1 kg Luft vom Druck p1 und der Temperatur T^ gegeben," Punkt A Fig. 67. Diese Luftmenge dehne sich arbeitsver-richtend in einem fur Warme durchlassigen Zylinder mit Kolben isothermisch bis B aus. Dabei muB eine nach Abschn. 23 be-rechenbare Warmemenge Q± zugefiihrt werden. Diese Warme kann man sich aus einer verhaltnismaBig so groBen Menge heiBer Fliissig-keit, die den Zylinder umspiilt, bezogen denken, daB die Temperatur der Heizfliissigkeit infolge der Warmeabgabe nicht merkbar fallt. Von B an dehne sich das Gas ohne Warmezufuhr oder -entziehung, also ,.adiabatisch", weiter arbeitsverrichtend aus, bis seine Tempe-unterschiedes gebunden ist. So unermeBlich groB das mechanische Aquivalent der in denKorpern unsererUmgebung enthaltenen, von der Sonne zugestrahlten Warme ist, so vermogen wir doch so gut wie nichts davon fur mechanische Arbeitsverrichtung nutzbar zu machen, weil alle diese Korper annahernd gleiche Temperatur besitzen. Wir miissen, wie ja die technische Erfahrung lehrt, kiinstlich moglichst groBe Temperaturunterschiede schaifen, indem wir Verbrennungspro-zesse mit hochster Temperatursteigerung herbeifiihren (Dampfkessel-feuerung, Verbrennungskraftmaschinen). Von der hierbei entwickelten hochtemperierten Warme vermogen wir einen Bruchteil in Arbeit zu verwandeln, die der Motor nach auBen abgibt.
